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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Warmeisolierter Transportbehalter, insbesondere Container 

(57) Ein warmeisolierter Transportbehalter 1, dessen Behal- 
terraum von Raumbegrenzungselementen, namiich ei- 
nem Dachelement 2, einem Bodenelement 3, Seitenwan- 
den 4 und einer Endwand 22 umfaBt wird, wobei ein je- 
weiliges Raumbegrenzungselement freitragend von ei- 
nem durchgangig aus Hartschaumstoff, insbesondere Po- 
lyurethan, bestehenden grofcflachigen Wandkern 13-16 
gebildet wird, der ganz oder teilweise von Randholmen 
5-12 ausfaserverstarktem Kunststoff umrandet ist. Die je- 
weiligen Raumbegrenzungselemente sind im Bereich der 
Randholme an Verbindungsflachen test miteinander ver- 
bunden. Der Transportbehalter kann mit herkommlichen 
Turen verschlossen werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen warmeisolierten Transportbehalter, insbesondere Container, dessen Behalterinnenraum 
von rechieckigen, groBflachigen Raumbegrenzungselementen aus einem Material mit niedriger Warmeleitfahigkeit, ins- 

5 besondere HartschaumstofT, umgrenzt ist. Die rechteckigen, groBflachigen Raumbegrenzungselemente sind die Seiten- 
wande, die Decke, der Boden, sowie eine Frontwand am quaderformigen Transportbehalter und gegebenenfalls Tiirele- 
mente am anderen Ende des Transportbehalters. 

Ein derartiger Transportbehalter ist aus der US 5,450,977 bekannt. Der bekannte quaderformige Transportbehalter be- 
sitzt vier Eckpfosten, welche durch quer verlaufende Winkelprofile und durch langs verlaufende Winkelprofile, die sich 

to entlang der Kanten des Quaders erstrecken, miteinander verbunden sind. Die Eckpfosten und die die Eckpfosten mitein- 
ander verbindenden Winkelprofile bilden einen Tragrahmen fur die einzelnen Raumbegrenzungselemente. Ein jeweili- 
ges Raumbegrenzungselement, d. h. die jeweibge Seitenwand, die Decke oder der Boden werden in Sandwich-Bauweise 
gebildet von zwei Deckschichten (Innenhaut, AuBenhaut), zwischen denen ein Hartschaumstoff als Isoliermaterial ange- 
ordnet ist. Im HartschaumstofT sind zur Versteifung der Raumbegrenzungselemente C-forrnige Versteifungselemente, 

15 welche mit den beiden auBeren Deckschichten verbunden sind, vorgesehen. Ferner sind verstarkende Stabe im Isolier- 
material angeordnet. 

Ferner ist es aus der US 3,561,633 bekannt, in einem Stahlrahmen, bestehend aus den Eckpfosten und den die Eckpfo- 
sten verbindenden Quer- und Langstragem aus Winkelprofilen zur Gewichtseinsparung KunststofTpanelen anzuordnen, 
wobei mehrere Panele ein Raumbegrenzungselement bilden. Auch aus der US 3,003,810 ist eine derartige Anordnung 

20 von Panelen in einem tragenden Metallrahmen bekannt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen warmeisolierten Transportbehalter, insbesondere Container, der eingangs genann- 
ten Art zu schaffen, bei dem eine erhebliche Gewichtseinsparung bei Erfullung der durch die ISO-Normen vorgeschrie- 
benen Festigkeits- und Steifigkeitswerte erzielt wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kennzeichnenden Merkmale des Paten tan spruches 1 gelost. 

25 Bei der Erfindung handelt es sich um eine freitragende Konstruktion aus faserverstarkten Kunststofifen. Das jeweilige, 
insbesondere in Sandwich-Bauweise, ausgebildete Raumbegrenzungselement, d. h. die jeweilige Seitenwand, der Boden 
und die Decke sowie die Frontwand besitzen in ihrer mittleren Lage der Sandwich-Bauweise einen durchgangig aus 
HartschaumstofT bestehenden groBflachigen Wandkern. Dieser Wandkem wird ganzoder teilweise von Randholmen um- 
randet. Die Randholme bilden dabei einen Versteifungsrahmen. Der durchgangig ausschlieBlich aus dem Hartschaum- 

30 stoff bestehende groBflachige Wandkern, welcher von dem Versteifungsrahmen aus den Randholmen umfaBt ist, bildet 
die mittlere Lage des Sandwich- Aufbaus. Jeder Randholm besteht zumindest zum Teil aus faserverstarktem Kunststoff, 
insbesondere kohlefaser- und/oder g las faserverstarktem Kunststoff (CFK und/oder GFK). Insbesondere besteht der je- 
weilige Randholm aus einem Holmkem, der bevorzugt aus Hartschaum, beispielsweise Polyurethanschaum, gebildet 
wird, und einer diesen Kern allseitig umfassenden Umhullung. Die Umhullung wird von einem faserverstarkten Kunst- 

35 stoff (CFK und/oder GFK) gebildet. 

Die beiden Deckflachen, d. h. die im Behalterraum innenliegende Innenhaut und die an der BehalterauBenseite lie- 
gende. AuBenhaut des Sandwich- Aufbaus des jeweiligen Raumbegrenzungselements werden ebenfalls von faserverstark- 
tem (CFK und/oder GFK) Kunststoff gebildet. Als Faserverstarkung kommen bevorzugt Gewebe-, Gelege- und Roring- 
Typen zum Einsatz. Es konnen auch Pultrosions-Fertigteile und dergl. verwendet werden. 

40 Die jeweiligen Raumbegrenzungselemente sind im Bereich der Randholme flachig fest miteinander verbunden. 
Hierzu konnen rechtwinklige Kantenprofile aus faserverstarktem, insbesondere g las faserverstarktem Kunststoff fur 
groBflachige Klebeverbindungen an der Behalterinnenseite und BehalterauBenseite vorgesehen sein. 

An den beiden Endseiten des quaderformigen Transportbehalters sind umlaufende Verstarkungsrahmen, namlich 
Front- und Endrahmen aus Stahl oder faserverstarktem Kunststoff (CFK und/oder GFK) vorgesehen. Diese Verstar- 

45 kungsrahmen sind separat und unabhangig voneinander an den Enden des quaderformigen Transportbehalters vorgese- 
hen und nicht uber gesonderte Langstrager miteinander verbunden. In bekannter Weise konnen an den Eckpfosten der 
beiden Verstarkungsrahmen sogenannte "Comer Fittings" vorgesehen sein, welche Eingriffsmittel aufweisen, mit denen 
mehrere Transportbehalter, insbesondere Container, ubereinander gestapelt werden konnen und an denen die Transport- 
behalter angehoben und zu ihrem Bestimmungsort am Transportmittel (Schiff, LKW usw.) gebracht werden konnen. 

50 Die Langstragerfunktion des Transportbehalters wird entlang seinen Langskanten von den fest miteinander verbunde- 
nen Randholmen der Decke, des Bodens und der Seitenwande gebildet. Ferner konnen an der Unterseite des Bodens zwei 
Langstrager vorgesehen sein, die an ihren Ecken in den beiden endseitigen Verstarkungsrahmen abgestiitzt sind, wobei 
der jeweilige Langstrager einen Hartschaumkern, insbesondere aus Polyurethanschaum, aufweist, der von einer faserver- 
starkten Kunststoffumhullung umgeben ist. Gegebenenfalls kann dann in der jeweiligen Seitenwand der untere langsver- 

55 laufende Randholm in Fortfall kommen. An der Unterseite wird dann der Rahmen, welcher den jeweiligen Wandkern der 
Seitenwand umgibt, durch den Langstrager ersetzt. 

Ein aufwendiger Stahlrahmen, bei dem Langstrager in Form von Winkelprofilen, Rahmenholmen und dergl. die end- 
seitigen Verstarkungsrahmen miteinander verbinden, ist bei der Erfindung nicht erforderlich. Durch die spezielle Ausbil- 
dung des jeweiligen Raumbegrenzungselementes und seiner Verbindung mit den benachbarten Raumbegrenzungsele- 

60 menten wird die erforderliche Steifigkeit und Festigkeit in Quer- und Langsrichtung des insbesondere in Hybrid-Kon- 
struktion bzw. mit Hybrid- Verstarkung ausgefiihrten Transportbehalters erreicht. Die Dickendimensionierung der Seiten- 
wande des Daches und des Bodens kann bei Erzielung der erforderlichen Warmeisolation niedrig gehalten werden, so 
daB ein geringes Gewicht des Beh alters erreicht wird. 

Zur weiteren Verbesserung der Steifigkeit und Festigkeit konnen an der Unterseite des Bodens Quertrager vorgesehen 

65 sein, die ebenfalls aus einem Hartschaumkern und einer diesen Hartschaumkern umgebenden faserverstarkten Kunst- 
stoffumhullung bestehen. Diese Quertrager konnen mit Hilfe einer faserverstarkten Kunststoffhaut, die mit der Unter- 
seite des Bodens verklebt ist, am Boden befestigt werden. 

An den Ubergangen zwischen den Verstarkungsrahmen an den Enden des Transportbehalters und seiner Kunststoff- 
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konstruklion sind Klebeverbindung^^^esehen. Es konnen auch Nietverbindungen vorges^^^in. Femer konnen an 
die herzusteilenden Verbindungen a^^Bte Kleb- Wings, beispielsweise in Form von etwa ^rBi dicken Stahlblechen, 
fiir eine zusatzliche Verstarkung der herzusteilenden Verbindung vorgesehen sein. 

Die Erfindung eignet sich zum Einsatz bei der Herstellung von lemperaturgefiihrten Isolier- und Kuhltransportgefa- 
Ben, wie beispielsweise Isolier- und Kuhlcontainer. Die Transportbehalter konnen auf Lastkraftwagen, gegebenenfalls .5 
als Festaufbauten, Eisenbahnwaggons, Schiffen und dergl. transportiert werden. Die Erfindung kann auch bei der Her- 
stellung von Luftfrachtcontainern zum Einsatz kommen. 

Anhand der Figuren wird an einem Ausfuhrungsbeispiel die Erfindung naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 schematisch einen Transportbehalter in perspektivischer Darstellung; 

Fig. 2 in perspektivischer Darstellung wesentliche Merkmale der Raumbegrenzungselemente, die ohne ihre jeweiligen to 
Innen- und AuBenhaut dargestellt sind; 

Fig. 3 eine schnittbildliche Darstellung fiir die Eckverbindungen zwischen dem Dach und einer jeweiligen Seitenwand 
sowie der Frontwand; 

Fig. 4 eine schnittbildliche Darstellung der Eckverbindung zwischen dem Boden und einer jeweiligen Seitenwand; 
und 15 
Fig. 5 eine schnittbildliche Darstellung eines Langsschnittes durch den Boden. 

Das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel eines temperaturgefuhrten Isolier- und Kuhltransportbehalters 1 (Fig. 1) weist 
einen quaderformigen Behalterkorper 23 auf, der aus Raumbegrenzungselementen besteht. Die Raumbegrenzungsele- 
mente (Fig. 2), welche den Behalterinnenraum umfassen, sind ein Dachelement 2, ein Bodenelement 3 und Seitenwande 

4 (nur eine in Fig. 2 dargestellt), sowie eine Endwand (Frontwand 22). Jedes der Raumbegrenzungselemente 2 bis 4 be- 20 
sitzt einen Wandkern aus Hartschaumstoff, insbesondere Poiyurethanschaum, welcher von Randholmen umfaBt ist. Die 
Randholme konnen ganz oder teilweise aus glasfaserverstarkten KunststofFen bestehen. Die Randholme konnen auch als 
Hohlprofile (Umhuliung 28) aus faserverstarktem KunststofF mit einem Holmkern 27 ausgebildet sein. Die Randholme 
besitzen bevorzugt einen rechteckigen Querschnitt und werden als Pfosten oder Balken in herkommlicher Weise herge- 
stellt. Es kommen glasfaserverstarkte Kunststoffe (GFK) und/oder kohlenstoffaserverstarkte Kunststoffe (CFK) zum 25 
Einsatz. Auch faserverstarkte Kunststoffe mit spezielien Mischgeweben aus CFK und GFK konnen zur Anwendung 
kommen. Die einzelnen Randholme werden zu einem rechteckigen Rahmen, insbesondere durch Kleben oder Nieten, zu- 
sammengefugt. Die Hartschaumkerne der Randhobne konnen in bekannter Weise in einer entsprechenden GieBform 
oder in der schon fertigen faserverstarkten KunststofFumhullung 28 hergestellt werden. Die fertigen, zu einem Rahmen 
miteinander verbundenen Randholme aus dem faserverstarkten KunststofF werden in eine Form eingebracht, in welcher 30 
beispielsweise durch bekannte ReaktionsguBtechnik der Wandkern aus Hartschaumstoff gebildet wird. Der jeweilige 
Wandkern aus Hartschaumstoff und der aus den Randholmen bestehende den Wandkern um gebende Rahmen bildet die 
mittlere Lage eines Sandwich-Aufbaus des jeweiligen Raumbegrenzungselements. Auf ,diese rnittlere Lage werden 
beidseitig Deckschichten aufgebracht. Auf der einen Seite wird hierdurch eine im Behalterinnern Liegende Innenhaut 29 
und auf der anderen Seite eine auf der BehalterauBenseite liegende AuBenhaut 30 gebildet. Die Innenhaut 29 und die Au- 35 
Benhaut 30 bestehen aus faserverstarktem KunststofF. Die die Seitenwande 4 und die Frontwand 22 bildenden Raumbe- 
grenzungselemente besitzen bevorzugt einen dickensymmetrischen Sandwich-Aufbau. 

Auf diese Weise werden die einzelnen Raumbegrenzungselemente, welche den quaderformigen Behalterkorper 23 bil- 
den, hergestellt, wobei wahrend des Reaktionsgusses des Wandkemes aus Hartschaumstoff eine feste Verbindung mit 
dem KunststofF der Randholme besteht. 40 

Wie aus den Fig. 1 und 2 zu ersehen ist, besteht das Dachelement 2 aus dem Wandkern 13 und den Randholmen 5 und 
6, welche zu einem den Wandkern 13 umfassenden Rahmen miteinander verbunden sind. Die beiden Seitenwande 4 wer- 
den von den Wandkernen 15 und den Randholmen 9 und 10 jeweils gebildet. Die Randholme 9 und 10 sind ebenfalls zu 
einem, den jeweiligen Wandkern 15 umfassenden Rahmen miteinander verbunden. Das Bodenelement 3 besteht aus ei- 
nem Wandkern 14 und den den Wandkern rahmenformig umFassenden Randholmen 7 und 8. Die Frontwand 22 wird von 45 
einem Wandkern 16 und den den Wandkern 16 rahmenformig umFassenden Randholmen 11 und 12 gebildet. Gegebenen- 
falls konnen zur weiteren Vereinfachung die Randholme 11 und 12 wegfallen und der mit der AuBen- und Innenhaut be- 
legte Wandkern 16 direkt in die vorderen Randholme 6, 7 und 10, welche den Rahmen fiir den Wandkern 16 bilden, ein- 
gesetzt sein. 

Die Raumbegrenzungselemente 2 bis 4 und 22 werden zur Bildung des quaderformigen Behalterkorpers 23 im Be- 50 
reich ihrer Randholme, insbesondere durch Verkleben, fest miteinander verbunden. Entlang der Innenkanten und AuBen- 
kanten des Behaiters 1 konnen zur groBflachigen Verbindung langsverlaufende Kantenprofile 19 und 20 vorgesehen sein. 
Dadurch werden entlang den jeweiligen Holmen feste flachige Verbindungen gebildet, die ein starres und steifes aus den 
Holmen bestehendes Gerust bilden. Hierbei wirken die Randholme 5 und 9, entlang welcher die Seitenwande 4 mit dem 
Dachelement 2 verbunden sind, und die Randholme 8 und 9, entlang welcher das Bodenelement 3 mit den Seitenwanden 55 

5 verbunden ist, als Langstrager. Hierbei konnen zusatzlich Langstrager 25, welche einen Aufbau wie die Randholme ha- 
ben, vorgesehen sein (Fig. 4). Die Langstrager 25 konnen nach innen vorspringend ausgebildet sein, so daB sie an ihrer 
Oberseite eine Auflage- und Verbindungsflache im Bereich des jeweiligen Randholmes 8 des Bodenelements 3 bilden. 
Der jeweilige Langstrager, welcher an seinen Enden in endseitigen Verstarkungsrahmen, insbesondere im Bereich der 
Ecken der Verstarkungsrahmen 17, 18, gelagert ist ? besitzt einen Hansen aumkem 34 und eine den Hartschaumkem in 60 
Form eines Hohlprofils umgebende Umhuliung 35 aus faserverstarktem KunststofF. Gegebenenfalls konnen bei den bei- 
den Seitenwanden 4 die unteren Randholme 9 in Wegfall kommen, wobei durch die Langstrager 25 zusammen mit den 
iibrigen Randholmen 9 und 10 die Rahmenfunktion am jeweiligen die Seitenwand 4 bildenden Raumbegrenzungsele- 
ment erfullt wird. Der Wandkern 15 der jeweiligen Seitenwand 4 erstreckt sich dann bis zum Langstrager 25 zwischen 

der Innenhaut 29 und der AuBenhaut 30. 65 

Die Randholme 6 des Dachelements 2 und die Randholme 7 des Bodenelements 3, welche quer verlaufen, haben in 
dem quaderformigen Aufbau des Behalterkorpers 23 Quertragerfunktion. Diese Quertragerfunktion wird noch unter- 
stiitzt durch die Randholme 11 der Endwand (Frontwand) 22. Durch den von den Randholmen 11 und 12 geschaffenen 
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Rahmen der Endwand 22 wird ferner die dreidimensionale Steifigkeit des quaderfbrmigen Aufbaus des Behalterkorpers 
23 unterstiitzt. 

Zusatzlich konnen an den beiden Enden des Behalterkorpers 23 die Verstarkungsrahmen 17 und 18 vorgesehen sein. 
Die Verstarkungsrahmen konnen aus Stahl oder faserverstarktem Kunststoff mit Ausnahme von Corner Fiftings 24 in 

5 den jeweiligen Rahmenecken bestehen. Die Corner Fittings 24 bestehen aus Stahl und sind entsprechend den jeweiligen 
Vorschriften fiir Isolier- und Kiihlbehalter, insbesondere Container, ausgebildet. Die beiden Verstarkungsrahmen 17 und 
18 sind separat an den beiden Enden des Behalterkorpers 23 vorgesehen. Aufgrund der Steifigkeit, welche der Behalter- 
korper 23 durch die flachig (insbesondere durch die zusatzlichen Kantenprofile 19 und 20) miteinander verbundenen 
Raumbegrenzungselemente hat, ist es nicht erforderlich, daS die beiden Verstarkungsrahmen durch zusatzliche, endang 

10 der Behalterkanten vorgesehene Verbindungsprofile miteinander verbunden sind. Die einzelnen Raumbegrenzungsele- 
mente 2, 3, 4 und 22 besitzen jedes fur sich selbsttragende Eigenschaft, und durch ihre feste flachige Verbindung entlang 
der Randholme wird eine dreidimensionale Steifigkeit des Behalterkorpers erreicht. Da die Wandbegrenzungselemente 
in ihrem Sandwich- Aufbau mit den relativ diinnen Innen- und AuBenhauten 29, 30 ausdehnungsmaBig im wesentlichen 
von den groBflachigen Wandkernen 13, 14, 15 und 16 aus einem durchgehenden Hartschaumkorper, insbesondere Polyu- 

15 rethanschaum, gebildet sind, ergibt sich ein auBerst leichter Aufbau des Behalterkorpers 23. Die notwendige Steifigkeit 
wird von den die Wandkerne rahmenformig umfassenden Randholmen in Zusammenwirkung mit den Innen- und AuBen- 
hauten 29, 30 gewahrleistet. Dadurch wird femer erreicht, daB die Dimensionierung der Seitenwande 4, des Dachele- 
mentes 2 und des Bodenelementes 3 optimal gering gehalten werden konnen bei der erforderlichen Warmeisolation. 
Die Verbindung der Kunststoffkonstruktion des Behalterkorpers 23 mit den beiden Verstarkungsrahmen 17 und 18 

20 kann zusatzlich mit Hilfe von Kleb-Wings verstarkt sein. Diese Kleb- Wings konnen als beispielsweise 2 mm dicke in- 
nenliegende Stahlbleche ausgebildet sein. Hierdurch werden die Ubergange zwischen der Kunststoffkonstruktion des 
Behalterkorpers 23 und den beiden Verstarkungsrahmen 17 und 18 zusatzlich verstarkt. 

In bekannter Weise konnen am Verstarkungsrahmen 17 nicht naher dargestellte Turflugel zum Offhen und Verschlie- 
Ben des Behalters 1 an schematisch dargestellten, z. B. als Scharniere ausgebildeten Befestigungselementen 26 schwenk- 

25 bar befestigt sein. 

Der Boden des Behalters 1 wird von dem Raumbegrenzungselement 3 und an seiner Unterseite befestigten Querhol- 
men 31 gebildet. Die Querholme 31 sind mittels einer Kunststoffhaut 36 an der Unterseite des Bodens 3 befestigt. Die 
Kunststoffhaut 36 besteht aus faserverstarktem Kunststoff.- Die sich im wesentlichen uber die gesamte Breite des Bodens 
hin erstreckenden Querholme 31 besitzen bevorzugt einen trapezformigen Querschnitt. Wie die Randholme und die 

30 Langstrager 25 besitzen die Querholme 31 einen Holmkern 32 aus Hartschaumstoff, insbesondere Polyurethan, und eine 
Umhiillung 33 aus faserverstarktem Kunststoff. An der Oberseite des Bodens 3 ist eine gegebenenfalls dampfdicht ver- 
schweiBte Grating 21, welche mit dem Boden verklebt ist, vorgesehen. Die Grating 21 kann aus T-formigen langsverlau- 
fenden Profilen, beispielsweise aus Aluminium bestehen. Sie kann jedoch auch in der Weise ausgebildet sein, wie es in 
der deutschen Patentanmeldung 197 01 171.3 beschrieben ist. Die Kunststoffhaut 36, mit welcher die Quertrager 31 an 

35 der Unterseite des Bodens befestigt sind, kann die AuBenhaut des Bodens 3 bilden. 

Im folgenden werden fiir die einzelnen Bestandteile der Raumbegrenzungselemente Beispiele der Dimensionierungen 
angegeben. Als Faserverstarkungen fur die aus faserverstarkten Kunststoffen gebildeten Bestandteile konnen folgende 
Gewebe- bzw. Gelege-T^pen zum Einsatz kommen: 



Einzellage Typ 


Harzvolumen- 
antetl 


Flachengewicht in g/m 2 


Lagen- 
dicke 
in mm 


Glasfaser 


Kohlefaser 


ges. 


Kette 


SchuB 


Kette 


SchuB 




(A) GFK 92146 


55-60% 


386 


39 






425 


0,32 


(B) CFKW3420 


55-60% 






102 


102 


204 


0,21 


(C) Hybrid W8431 


55-60% 




75 


245 




320 


0,28 


(D) CFK Roving C40 


65-70% 


J — : 1 




1260 




1260 


2,0 



50 

Bodenkonstruktion 

Die Innenhaut 29 des Bodens 3 wird von einem Laminat gebildet mit einem gemaB Typ (A) faserverstarktem Kunst- 
stoff, wobei sechs Lagen verwendet werden, die eine Gesamtdicke von etwa 1,9 mm ergeben. Die Flachengewichte 

55 (g/m 2 ) der Glasfasern betragen langs 234 und quer 23 16. 

Die Dicke des aus Hartschaum gebildeten Wandkernes 14 betragt 60 mm mit einem Mindestraumgewicht von 
80 kg/m 3 . Auch die Holmkerne 27 der Randholme werden durch einen derartigen Hartschaum, insbesondere aus Poly- 
urethan, gebildet. Das um diesen Kern gebiidete Hohlprofil (Umhiillung 28) wird von faserverstarktem Kunststoff mit ei- 
ner Faserverstarkung gemaB Typ (A) gebildet, wobei bei den Holmen 7 sechzehn Lagen und bei den Randholmen 8 acht 

60 Lagen zum Einsatz kommen. In jeweils zwei der Lagen sind dabei die Kettfaden der Fasern im Winkel von 45° zur 
Langsausdehnung des jeweiligen Holms ausgerichtet. Die Kettfaden der anderen Lagen erfolgen in Langsrichtung des 
jeweihgen Randholmes. Bevorzugt kommen fur die Umhullungen 28 der Randholme 7, 8 des Bodens 3 glasfaserver- 
starkte Kunststoffe zum Einsatz, wobei die Flachengewichte (g/m 2 ) fiir die seitlichen Randholme 8 langs 3088 und quer 
3 12 betragen und fur den vorderen und hinteren Randholm 7 langs 624 und quer 6176 betragen. 

65 Fiir die AuBenhaut 30 des Bodens wird ein faserverstarkter Kunststoff mit zwei Lagen einer Faserverstarkung gemaB 
Typ (A).und zwei Lagen vom Typ (C) verwendet. Die Kettfaden der beiden Lagen vom Typ (C) liegen im rechten Winkel 
zur Langsrichtung der AuBenhaut 30. Die Flachengewichte (g/m 2 ) der Faserverstarkung betragen langs fur die Glasfaser 
922 und quer 78 und fur die Kohlefaser, welche nur quer vorgesehen ist, 490. 
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Es werden vorzugsweise sechzer^^^rholnie 31 an der Unterseite des Bodens befestigt. ^^^kumgewicht des Hart- 
1 schaumkemes 32 des jeweiligen HoWKbetragt mindestens 80 kg/m 3 . Die unter AnpassunglSRe Trapezform uber die 
Querholme 31 gelegte Kunststoffhaut 36, welche mit der Bodenunterseite und den Querholmen verklebt ist, besteht aus 
faserverstarktem Kunststoff mit einer Faserverstarkung, die vier Lagen vom Typ (C) und drei Lagen vom Typ (A) auf- 
weist. Die Flachengewichte (g/m 2 ) beiragen fur die Glasfasem langs 1458 und quer 117 und fur die Kohlefasem quer 5 
980. 

Der am Boden vorgesehene Langstrager 25 besitzt einen Hartschaumkern mit einem Raumgewicht von 200 kg/m 3 . 
Das Hohlprofil der Umhiillung 35 wird aus faserverstarktem Kunststoff mit vierzehn Lagen Faserverstarkung vom Typ 
(C) und zwei Lagen Faserverstarkung vom Typ (A) gebildet. Die Flachengewichte (g/m 2 ) der Faserverstarkung betragen 
fiir die GLasfaser langs 78 und quer 1822 und fur die Kohlefaser langs 3430. Gegebenenfalls beflnden sich gemaB ISO- 10 
Vorschriften vier Verstarkungen aus Stahl als Chassisauflage an der AuBenseite des Bodens. 

Seitenwandkonstruktion 

Die Seitenwande sind als dickensymmetrische Sandwichelemente ausgebildet. Die AuBenhaut und die Innenhaut wer- 15 
den von faserverstarktem Kunststoff gebildet mil einer Faserverstarkung, die eine Lage des Typs (A), zwei Lagen des 
Typs (C) und eine Lage des Typs (B) aufweist. Die Flachengewichte (g/m 2 ) der Faserverstarkung betragt fur die Glasfa- 
sem horizontal 536, vertikal 39 und fur die Kohlefasem vertikal 490 und diagonal 204. 

Der Wandkem 15 der jeweiligen Seitenwand 4 wird von einem Hartschaum (Polyurethan) mit einem Raumgewicht 
von mindestens 70 kg/m 3 gebildet. Die Dicke betragt 60 mm. 20 

Die Holmkerne 27 der Randholme 9 und 10 werden eben falls aus einem derartigen Hartschaum gebildet. Das Hohl- 
profil (Umhiillung 28) des jeweiligen Randholmes 9 und 10 wird von faserverstarktem Kunststoff gebildet. Beim oberen 
Holm besitzt die Faserverstarkung sechs Lagen vom Typ (A). Beim unteren Holm besitzt die Faserverstarkung vier La- 
gen vom Typ (A) und eine Lage vom Typ (D). Beim vorderen und hinteren Randholm 10 besitzt die Faserverstarkung 
sechs Lagen vom Typ (A). Die Flachengewichte (g/m 2 ) der Faserverstarkung betragen beim oberen Holm fur die Gias- 25 
fasem langs 2316 und quer 234 und beim unteren Randholm fur die Glasfasem langs 156, quer 1544 und fur die Kohle- 
faser langs 1260. 



Dachkonstruktion 

30 

Das Dach 2 wird ebenfails von einem vorgefertigten S and wichelement gebildet. Die AuBenhaut 30 wird von einem fa- 
serverstarkten Kunststoff gebildet. Die Faserverstarkung besteht aus vier Lagen vom Typ (A). Die Flachengewichte 
(g/m 2 ) der Faserverstarkung betragen fiir die Glasfasem horizontal 850 und vertikal 850, wobei die AuBenhaut 30 bevor- 
zugt aus glasfaserverstarktem Kunststoff hergestellt wird. 

Die Innenhaut besteht bevorzugt ebenfails aus glasfaserverstarktem Kunststoff, wobei die Faserverstarkung aus zwei 35 
Lagen des Typs (A) besteht. Die Flachengewichte (g/m 2 ) betragen fur die Glasfasem horizontal 425 und vertikal 425. 

Der Wandkem 13 wird aus Hartschaumstoff mit einem Raumgewicht von mindestens 40 kg/m 3 mit einer Dicke von 
90 mm gebildet. Der Hartschaumstoff besteht bevorzugt aus Polyurethan. Die Randholme 5 und 6 des Daches 2 besitzen 
jeweils einen Holmkern 27 aus einem Schaumstoff der oben beschriebenen Art (Raumgewicht mindestens 40 kg/m 3 , 
Dicke 90 mm). Die Umhullung 28, welche das den Holmkern 27 umgebende Hohlprofil bildet, besteht aus faserverstark- 40 
tern Kunststoff, wobei die Faserverstarkungen fur die seitlichen Randholme 5 aus vier Lagen des Typs (A) und einer 
Lage des Typs (D) gebildet werden. Die Faserverstarkungen des vorderen und hinteren Randholmes 6 werden von vier 
Lagen des typs (A) gebildet. Die Flachengewichte (g/m 2 ) der Faserverstarkungen betragen bei den seitlichen Randhol- 
men 5 fur die Glasfasem langs 156 und quer 1544 und fiir die Kohlefasem langs 1260. Bei den vorderen und hinteren 
Randholmen 6 betragen die Flachengewichte der Glasfasem langs 156 und quer 1544. 45 

Frontwand 



Die Frontwand 22 wird aus einem vorgefertigten dickensymmetrischen Sandwichelement gebildet. Die Innenhaut 29 
und die AuBenhaut 30 werden von faserverstarktem Kunststoff gebildet. Die Faserverstarkung besteht aus funf Lagen 50 
vom typ (A). Die Faserverstarkung wird insbesondere von Glasfasem gebildet. Die Flachengewichte (g/m 2 ) betragen fiir 
die Glasfasem horizontal 811, vertikal 464 und diagonal 850. Der Wandkern 16 wird von einem Hartschaumkern mit ei- 
nem Raumgewicht von mindestens 70 kg/m 3 und einer Dicke von 60 mm gebildet. In bevorzugter Weise bilden die vor- 
deren Randholme 6, 7 und 10 der Dach-, Boden- und Seitenwandelemente 2, 3, 4 den den Wandkem 16 umgebenden 
Rahmen. Es ist jedoch auch moglich, einen gesonderten Rahmen aus den Randholmen 11, 12 vorzusehen, wie es in Fig. 2 55 
dargestellt ist. Die Frontwand kann auch durch eine herkommliche mit dem vorderen Rahmen verbundene Kiihlma- 
schine ersetzt sein. 

Die oben angegebenen Flachengewichte der Faserverstarkungen sind Mindestwerte. 

Fiir die Turen werden herkommliche Turkonstruktionen verwendet. Es konnen auch Ttiren in einer oder beiden Sei- 
tenwanden vorgesehen sein. An der Ruckseite kann eine zweiflugelige Tur mit einem Offnungswinkel von ca. 270° vor- 60 
gesehen sein. Die beiden Tiirflugel konnen in Sandwich-Konstruktion hergestellt sein. Diese kann eine Isolierung aus 
Polyurethanschaum mit einer Dicke von 57 mm und einem Raumgewicht von ca. 60 kg/m 3 aufweisen. Die AuBentur 
kann aus Sperrholz hergestellt sein, wobei die AuBenseite mit Aluminiumblech beschichtet ist. Die Innenseite kann mit 
verzinktem Stahlblech beschichtet sein. Jeder Tiirflugel ist mit vier kraftigen Scharnieren versehen. Jeder Tiirflugel ist 
mit VerschluBstangen in bekannter Weise ausgestattet. 65 

In bekannter Weise konnen auf der Innen- und AuBenhaut 29, 30 der Raumbegrenzungselemente geeignete Schutz- 
schichten aufgebracht sein. Das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel kann beispielsweise folgende AuBenmaBe haben: 
Lange = 6, 058 m, Breite = 2,438 m, Hohe = 2,438 m. 
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Patentanspriiche 

1. Warmeisolierter Transportbehalter, insbesondere Container, dessen Behalterraum von rechteckigen, groBflachi- 
gen Raumbegrenzungselementen im wesentlichen aus einem Material mil niedriger Warmeleitfahigkeit, insbeson- 

5 dere Hartschaumstoff, umfaBt ist, dadurch gekennzeichnet, daB ein jeweiliges Raumbegrenzungselement (2, 3, 4, 

22) freitragend mit einem durchgangig aus Hartschaumstoff bestehenden groBflachigen Wandkem (13, 14, 15, 16), 
der ganz oder teilweise von Randholmen (5-12) aus ganz oder teiiweise faserverstarktem KunststofF, insbesondere 
kohlefaser- und/oder glasfaserverstarktem KunststofF umrandet ist, ausgebildet ist und die jeweiligen Raumbegren- 
zungselemente (2, 3, 4, 22) im Bereich der Randholme (5-12) an Verbindungsflachen fest miteinander verbunden 

io sind. 

2. Transportbehalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die fest miteinander verbundenen Randholme 
(5, 8, 9) der Raumbegrenzungselemente (2, 3, 4) an den Langskanten des Transportbeh alters (1) Langstragerfunk- 
tion haben. 

3. Transportbehalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB an den Enden des quaderfdrmigen 
15 Transportbehalters (1) nicht miteinander verbundene Verstarkungsrahmen (17, 18) vorgesehen sind. 

4. Transportbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der jeweilige Verstarkungs- 
rahmen (17, 18) aus Stahl oder faserverstarktem Kunststoff bestehL 

5. Transportbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Randholme (5-12) bal- 
kenformig mit viereckigern Querschnitt ausgebildet sind. 

20 6. Transportbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der jeweilige Randholm (5- 

12) aus einem Holmkern (27), insbesondere aus Hartschaum, und einer von einem faserverstarkten KunststofF ge- 
bildeten Urnhuilung (28), welche den Holmkem (27) umfaBt, gebildet ist 

7. Transportbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das jeweilige Raumbegren- 
zungselement (2, 3, 4, 22) einen Sandwich-Aufbau aufweist. 
25 8.. Transportbehalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Wandkern (13, 14, 15, 16) und die den 

Wandkern umrandenden Randholme (5-12) eine innere Lage des Sandwich-Aufbaus bilden, die von einer im Be- 
ll alterinnenraum liegenden Innenhaut (29) und einer auf der BehalterauBenseite liegenden AuBenhaut (30) beidsei- 
tig belegt ist. 

9. Transportbehalter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Innen- bzw. AuBenhaut aus faserverstark- 
30 tern KunststofF besteht. 

10. Transportbehalter nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die die Seitenwande bilden- 
den Raumbegrenzungselemente (4) einen dickensymmetrischen Sandwich-Aufbau aufweisen. 

11. Transportbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Frontwand (22) einen 
dickensymmetrischen Sandwich-Aufbau aufweist. 

35 12. Transportbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB an der Unterseite des den 

Boden bildenden Raumbegrenzungselementes (3) quer zur Langsrichtung des Behalters verlaufende Querholme 
(31) befestigt sind. 

13. Transportbehalter nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB der jeweilige Querholm (31) einen trapez- 
formigen Querschnitt aufweist. 

40 14. Transportbehalter nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB der jeweilige Querholm (31) einen 

Holmkem (32) aufweist, der von einerfaserverstarkten Kunststoffumhiillung (33) umgeben ist. 
15. Transportbehalter nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Querholme (31) mit- 
tels einer faserverstarkten KunststofFhaut (36), die mit der Bodenunterseite und den Querholmen verklebt ist, am 
den Boden bildenden Raumbegrenzungselement (3) befestigt sind. 

45 16. Transportbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB an der Unterseite des den 

Boden bildenden Raumbegrenzungselementes (3) zwei Langstrager (25) vorgesehen sind, die an ihren Enden in den 
.beiden endseitigen Verstarkungsrahmen (17, 18) abgestutzt sind, und einen Hartschaumkern (34), der von einer fa- 
serverstarkten KunststofFumhiillung (35) umgeben ist, auFweisen. 

17. Transportbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Raumbegrenzungsele- 
50 mente (2-4, 22) entlang der AuBen- und Innenkanten des Behalters (1) durch Kantenprofile (19, 20) aus faserver- 
starktem KunststofF verbunden sind. 

18. Transportbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Frontwand (22) von ei- 
nem Sandwich-Bauelement, insbesondere dickensymmetrischen Sandwich-Bauelement, gebildet ist, dessen Wand- 
kern (16) zwischen den jeweils vorderen Randholmen (6, 7, 10) des Daches, des Bodens und der beiden Seiten- 

55 wande, welche den Rahmen fur den Wandkern (16) bilden, angeordnet ist. 
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